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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая программа по математике соответствует федеральному государственному образовательному стандарту среднего общего образования по математике. 
Данная программа составлена на основе:
- примерной программы по математике среднего общего образования (базовый уровень) для общеобразовательных школ, гимназий, лицеев; 
- программой: 5 - 11 классы/ А.Г.Мерзляк, В.Б.Полонский,  М.С.Якир и др. - М.: Вентана-Граф, 2018
Программа рассчитана на 170 часов (5 часов в неделю): 102 часа (3 часа в неделю) алгебра и начала математического анализа; 68 часов (2 часа в неделю) геометрия.
В образовательном процессе используется учебник в соответствии с приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 20 мая 2020 г.  № 254 «Об утверждении федерального перечня учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими образовательную деятельность».

	Автор/авторский коллектив
	Наименование учебника
	Наименование издателя,
год издания

	А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировский, В.Б.Полонский, М.С.Якир; под редакцией ПодольскогоВ.Е.
	Математика. Алгебра и начала математического анализа 
(1.1.3.4.1.7.1)
	Москва, Издательский центр «Вентана-Граф», 2020

	А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировский, В.Б.Полонский, М.С.Якир; под редакцией ПодольскогоВ.Е.
	Математика. Геометрия
(1.1.3.4.1.18.1)
	Москва, Издательский центр «Вентана-Граф», 2020



СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ УЧЕБНОГО КУРСА

Алгебра и начала математического анализа
10 класс (3 ч в неделю, всего 102 ч)
1. Повторение и расширение сведений о функции (12 часов).
Наибольшее и наименьшее значения функции. Четные и нечетные функции. Построение графиков функций с помощью геометрических преобразований. Наибольшее и наименьшее значения функции. Четные и нечетные функции. Обратная функция. Равносильные уравнения и неравенства. Метод интервалов.
2. Степенная функция (19 часов)
Степенная функция с натуральным показателем. Определение корня n-ой степени. Функция . Свойства корня n-ой степени. Определение и свойства степени с рациональным показателем. Иррациональные уравнения. Метод равносильных преобразований для решения иррациональных уравнений. Иррациональные неравенства. 
3. Тригонометрические функции (28 часов)
Радианная мера угла. Тригонометрические функции числового аргумента. Знаки значений тригонометрических функций. Четность и нечетность тригонометрических функций. Периодические функции. Свойства и графики  Свойства и графики . Основные соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента. Формулы сложения. Формулы приведения. Формулы двойного и половинного углов. Сумма и разность синусов (косинусов). Формулы преобразования произведения тригонометрических функций в сумму.

4. Тригонометрические уравнения и неравенства (15 часов)
Уравнение . Уравнение . Уравнения  и . Функции , ,  и . Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим. Решение тригонометрических уравнений методом разложения на множители. Решение простейших тригонометрических неравенств.
5. Производная и ее применение (23 часа)
Представление о пределе функции в точке и о непрерывности функции в точке. Задачи о мгновенной скорости и касательной к графику функции. Понятие производной. Правила вычисления производных. Уравнение касательной. Признаки возрастания и убывания функции. Точки экстремума функции. Применение производной при нахождении наибольшего и наименьшего значений функции.  Построение графиков функций. 
6. Повторение и систематизация учебного материала (5 часов)
Повторение и систематизация учебного материала за курс алгебры.

Геометрия
10 класс (2 ч в неделю, всего 68 ч)
1. Введение в стереометрию (9 часов)
Основные понятие стереометрии. Аксиомы стереометрии. Следствия из аксиом стереометрии. Пространственные фигуры. Начальные представления о многогранниках.
2. Параллельность в пространстве (15 часов)
Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Параллельность прямой и плоскости. Параллельность плоскостей. Преобразование фигур в пространстве. Параллельное проектирование. 
3. Перпендикулярность в пространстве (26 часов)
Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Угол между плоскостями. Перпендикулярные плоскости. Площадь ортогональной проекции многоугольника. 
4. Многогранники (12 часов)
Призма. Параллелепипед. Пирамида. Усеченная пирамида.
5. Повторение и систематизация учебного материала (6 часов)
Повторение и систематизация учебного материала по геометрии. 

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ УЧАЩИХСЯ, ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДАННОЙ ПРОГРАММЕ (ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ)

Личностные результаты:
1) воспитание российской гражданской идентичности патриотизма, уважения к Отечеству, осознания вклада отечественных учёных в развитие мировой науки;
2) формирование мировоззрения, соответствующего си временному уровню развития науки и общественной практики;
3) ответственное отношение к обучению, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
4) осознанный выбор будущей профессиональной деятельности на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений; отношение к профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных и общенациональных проблем; формирование уважительного отношения к труду, развитие опыта участия в социально значимом труде;
5) умение контролировать, оценивать и анализировать процесс и результат учебной и математической деятельности;
6) умение управлять своей познавательной деятельностью;
7) умение взаимодействовать с одноклассниками, детьми младшего возраста и взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности,
8) критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.

[bookmark: bookmark3]Метапредметные результаты:
1) умение самостоятельно определять цели своей деятельности, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе;
2) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с из меняющейся ситуацией;
3) умение самостоятельно принимать решения, проводить анализ своей деятельности, применять различные методы познания;
4) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности;
5) формирование понятийного аппарата, умения создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации;
6) умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;
7) формирование компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий,
8) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуация в других дисциплинах, в окружающей жизни;
9) умение самостоятельно осуществлять поиск в различных источниках, отбор, анализ, систематизацию и классификацию информации, необходимой для решения математических проблем, представлять её в понятной форме; принимать решение в условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
10) умение использовать математические средства наглядности (графики, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;
11) умение выдвигать гипотезы при решении задачи, пони мать необходимость их проверки;
12) понимание сущности алгоритмических предписании и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.

Предметные результаты:
1) осознание значения математики для повседневной жизни человека;
2) представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о с. значимости для развития цивилизации;
3) умение описывать явления реального мира на математическом языке; представление о математических понятиях и математических моделях как о важнейшем инструментарии, позволяющем описывать и изучен разные процессы и явления;
4) представление об основных понятиях, идеях и методах алгебры и математического анализа;
5) представление о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умение находить и оценивать вероятности наступления событий в простейшие практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
6) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
7) практически значимые математические умения и навыки, способность их применения к решению математических и нематематических задач, предполагающие умение:
· выполнять вычисления с действительными и комплексными числами;
· решать рациональные, иррациональные, показательные, степенные и тригонометрические уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств,
· решать текстовые задачи арифметическим способом, с помощью составления и решения уравнений, систем уравнений и неравенств;
· использовать алгебраический язык для описания предметов окружающего мира и создания соответствующих математических моделей,
· выполнять тождественные преобразования рацио нальных, иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических выражений;
· выполнять операции над множествами,
· исследовать функции с помощью производной и строить их графики;
· вычислять площади фигур и объёмы тел с помощью определённого интеграла;
· проводить вычисление статистических характеристик, выполнять приближённые вычисления,
· решать комбинаторные задачи;
8) владение навыками использования компьютерных программ при решении математических задач.

Планируемые результаты обучения 
по алгебре и началам математического анализа
Выпускник научится:
· оперировать на базовом уровне понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб;
· оперировать на базовом уровне понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину; 
· выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами;
· выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих степени чисел, либо корни из чисел;
· сравнивать рациональные числа между собой; оценивать и сравнивать с рациональными числами значения целых степеней чисел, корней натуральной степени из чисел;
· изображать точками на числовой прямой целые и рациональные числа;
·  изображать точками на числовой прямой целые степени чисел, корни натуральной степени из чисел;
· выполнять несложные преобразования целых и дробно-рациональных буквенных выражений;
·  выражать в простейших случаях из равенства одну переменную через другие; 
· вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;
·  изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах;
·  оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов.
· оперировать понятием «радианная мера угла», выполнять преобразования радианной меры в градусную и градусной меры в радианную;
· выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих корень п-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем;
· оперировать понятиями корня п-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем;
· применять понятия корня п-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем;
· выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих корень п-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем;
· оперировать понятиями: косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус, арксинус, арктангенс и арккотангенс;
· выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений
· решать иррациональные, тригонометрические уравнения, неравенства и их системы;
· понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;
· применять графические представления для исследования уравнений.
· понимать и использовать функциональные понятия язык (термины, символические обозначения); 
· выполнять построение графиков функций с помощью геометрических преобразований;
· 
выполнять построение графиков вида , степенных, тригонометрических, обратных тригонометрических функций; исследовать свойства функций;
· понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.
· понимать терминологию и символику, связанную с понятием производной;
· решать неравенства методом интервалов; вычислять производную и первообразную функции; 
· использовать производную для исследования и построения графиков функций;
· понимать геометрический смысл производной;
· решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или комбинаций;
· применять формулу бинома Ньютона для преобразования выражений;
· использовать метод математической индукции для доказательств теорем и решения задач;
· использовать способы представления и анализа статистических данных;
· выполнять операции над событиями и вероятностями

Планируемые результаты обучения 
по геометрии
Выпускник научится:
· оперировать на базовом уровне понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей; 
· распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб);
·  изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных инструментов; 
· делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу; 
· извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; 
· применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур; 
· находить площади поверхностей простейших многогранников и тел вращения с применением формул
· описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки; 
· знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и всемирной историей; 
· понимать роль математики в развитии России
· применять известные методы при решении стандартных математических задач; 
замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей действительности;
· приводить примеры математических закономерностей в природе, в том числе характеризующих красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными объектами и ситуациями;
·  использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения типовых задач практического содержания; 
· соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного размера;
· оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т.п. (определять количество вершин, ребер и граней полученных многогранников);
· оперировать на базовом уровне понятием декартовы координаты в пространстве; 
· находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда 

Выпускник получит возможность научится:
· оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей; 
· применять для решения задач геометрические факты, если условия применения заданы в явной форме; 
· решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам; 
· делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объемных фигур, в том числе рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников; 
· извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах; 
· применять геометрические факты для решения задач, в том числе предполагающих несколько шагов решения; 
· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве; 
· формулировать свойства и признаки фигур; 
· доказывать геометрические утверждения; 
· владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, параллелепипеды);
· находить площади поверхностей геометрических тел с применением формул; 
· вычислять расстояния и углы в пространстве. 
· оперировать понятиями декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные векторы; 
· находить расстояние между двумя точками, сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам; 
· задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат;
· представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных областей; 
· понимать роль математики в развитии России;
· использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение; 
· применять основные методы решения математических задач; 
· на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства; 
· применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из других областей знаний
Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся по алгебре и началам математического анализа
 Оценка письменных контрольных работ 
 Ответ оценивается отметкой «5», если:
 - работа выполнена полностью;
 - в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
 - в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала). 
Отметка «4» ставится в следующих случаях: 
- работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
 - допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 
Отметка «3» ставится, если: 
- допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме. 
Отметка «2» ставится, если: 
- допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий.
Отметка «1» ставится в следующих случаях:
 - работа не выполнена;
- работа совсем не соответствует основному содержанию учебного материала.


 Оценка устных ответов обучающихся 
 Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:
 - полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;
 - изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности; - правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
 - показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;
 - продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем, сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;
 - отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя; 
- возможны одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.
 Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:
 - в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;
 - допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;
 - допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные после замечания учителя.
 Отметка «3» ставится в следующих случаях:
 - неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала; 
- имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;
 - ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме; 
- при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков. 
Отметка «2» ставится в следующих случаях:
 - не раскрыто основное содержание учебного материала;
 - обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;
 - допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.
Отметка «1» ставится в следующих случаях:
 - отказ от ответа;
- ответ полностью не соответствует основному содержанию учебного материала.
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ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
по алгебре и началам математического анализа, 10 класс, базовый уровень

	№ урока
	Тема урока
	Содержание урока
	Формирование и развитие универсальных учебных действий (П) предметные, (Л) личностные, (М) метапредметные
	Виды контроля: (ФО) фронтальный опрос; (СР) самостоятельная работа; (МД) математический диктант

	Повторение и расширение сведений о функции (12 часов)

	1. 
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Четные и нечетные функции
	Наибольшее значение функции, наименьшее значение функции, чётная функция, нечётная функция, свойства чётной функции, свойства нечётной функции.
	(П) формировать умения находить наибольшее и наименьшее значения функции для функций, заданных графически и аналитически, исследовать функцию на чётность и нечётность.
(Л) формировать интерес к изучению темы и желание применять приобретённые знания и умения.
(М) формировать умения соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией.
	ФО 

	2. 
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Четные и нечетные функции
	
	
	ФО

	3. 
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Четные и нечетные функции
	
	
	СР 

	4. 
	Построение графиков функций с помощью геометрических преобразований 
	Построение графика функции y = f (kx), сжатие графика функции y = f (x) в k раз к оси ординат, растяжение графика функции y = f (x) в 1/k
раз к оси ординат, построение графика функции y = f (−x), симметрия относительно оси ординат.
	(П) формировать умение строить графики функций 
y = f (kx) и y = f (kx + a) + b, если известен график функции
y = f (x).
(Л) формировать интерес к изучению темы и желание применять приобретённые знания и умения.
(М) формировать умения соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией.
	ФО, СР

	5. 
	Обратная функция 
	Обратимая функция, взаимно обратные функции, свойство взаимообратных функций, обратная функция.
	(П) формировать умения оперировать понятиями обратимой функции, взаимно обратных функций; применять свойства взаимно обратных функций; находить функцию, обратную данной.
(Л) формировать умение формулировать собственное
мнение.
(М) формировать умения определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать,
самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации.
	ФО

	6. 
	Обратная функция 
	
	
	МД

	7. 
	Равносильные уравнения и неравенства
	Область определения уравнения, равносильные уравнения, уравнение следствие, посторонние корни уравнения, равносильные неравенства, неравенство следствие.
	(П) формировать умения определять равносильные преобразования уравнений и неравенств, оперировать понятиями уравнения-следствия и неравенства следствия.
(Л) развивать навыки самостоятельной работы, анализа своей работы.
(М) формировать умение выдвигать гипотезы при решении задачи и понимание необходимости их проверки.
	Работа в парах

	8. 
	Равносильные уравнения и неравенства
	
	
	СР

	9. 
	Метод интервалов 
	Непрерывная кривая, непрерывная в каждой точке области определения функция, разрыв функции в точке, теорема о непрерывной функции на промежутке, метод интервалов, теорема о непрерывности функции 
	(П) формировать умение решать неравенства методом
интервалов.
(Л) развивать навыки самостоятельной работы, анализа своей работы.
(М) формировать умение развивать понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.
	МО

	10. 
	Метод интервалов
	
	
	

	11. 
	Подготовка к контрольной работе №1
	
	Демонстрировать теоретические и практические знания изученного материала. Применять знания и умения изученного материала.
	ФО, СР

	12. 
	Контрольная работа №1 «Повторение и расширение сведений о функции»
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	Степенная функция (19 часов)

	13. 
	Степенная функция с натуральным показателем 
	Степенная функция с натуральным показателем, свойства степенной функции с чётным показателем, свойства степенной функции с нечётным показателем.
	(П) формировать умения распознавать степенную функцию с натуральным показателем, строить график степенной функции с натуральным показателем, применять её свойства при решении задач.
(Л) формировать интерес к изучению темы и желание
применять приобретённые знания и умения.
(М) формировать умения определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией
	ФО

	14. 
	Степенная функция с целым показателем 
	Степенная функция с целым показателем, свойства степенной функции с целым показателем.
	(П) формировать умения распознавать степенную функцию с целым показателем, строить график степенной функции с целым показателем, применять её свойства при решении задач.
(Л) формировать умение объективно оценивать свой труд.
(М) формировать умение корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией.
	Практикум; выполнение и  взаимопроверка заданий, обсуждение

	15. 
	Степенная функция с целым показателем
	
	
	СР

	16. 
	Определение корня n-ой степени. Функция 
	Корень n-й степени, знак корня n-й степени, радикал, подкоренное выражение, кубический корень, арифметический корень n-й степени.
	(П) формировать умения оперировать понятиями корня 
n-й степени, арифметического корня n-й степени, распознавать и строить график функции 
(Л) формировать умение формулировать собственное
мнение. 
(М) формировать умения определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать.
	ФО

	17. 
	Определение корня n-ой степени. Функция 
	
	
	ФО, СР

	18. 
	Свойства корня n-ой степени
	Свойства корня n-й степени.
	(П) формировать умения доказывать свойства корня 
n-й степени, применять эти свойства для решения задач, преобразовывать выражения, содержащие корни n-й степени.
(Л) развивать познавательный интерес к математике.
(М) формировать умения устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы
	МД

	19. 
	Свойства корня n-ой степени
	
	
	ФО

	20. 
	Подготовка к контрольной работе №2
	
	Демонстрировать теоретические и практические знания изученного материала. Применять знания и умения изученного материала.
	ФО, СР

	21. 
	Контрольная работа №2 «Степенная функция»
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	22. 
	Определение и свойства степени с рациональным показателем 
	Степень с рациональным показателем, степенная функция с рациональным показателем, свойства степени с рациональным показателем.
	(П) формировать умения оперировать понятием степени с рациональным показателем, доказывать и применять свойства степени с рациональным показателем, преобразовывать выражения, содержащие степени с рациональным показателем.
(Л) формировать умение планировать свои действия в соответствии с учебным заданием.
(М) формировать умения устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы.
	ФО

	23. 
	Определение и свойства степени с рациональным показателем 
	
	
	ФО, СР

	24. 
	Иррациональные уравнения 
	Возведение обеих частей уравнения в нечётную степень, иррациональное уравнение, возведение обеих частей уравнения в чётную
степень.
	(П) формировать умение решать иррациональные уравнения методом следствий. 
(Л) формировать способность осознанного выбора и построения дальнейшей индивидуальной траектории. 
(М) формировать умения сравнивать, анализировать, обобщать по разным основаниям, моделировать выбор способов деятельности.
	ФО

	25. 
	Иррациональные уравнения
	
	
	ФО, СР

	26. 
	Метод равносильных преобразований для решения иррациональных уравнений
	Теоремы о равносильных преобразованиях уравнений
	(П) формировать умение решать иррациональные уравнения методом равносильных преобразований.
(Л) формировать ответственное и творческое отношение к разным видам учебной деятельности.
(М) формировать умение приводить критические аргументы как в отношении собственного суждения, так и в отношении действий и суждений другого человека.
	ФО

	27. 
	Метод равносильных преобразований для решения иррациональных уравнений
	
	
	СР

	28. 
	Иррациональные неравенства
	Теоремы о равносильных преобразованиях неравенств.
	(П) формировать умение решать иррациональные неравенства.
(Л) формировать умение представлять результат своей
деятельности.
(М) формировать умение корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией.
	ФО

	29. 
	Иррациональные неравенства
	
	
	Работа в парах, самопроверка

	30. 
	Подготовка к контрольной работе №3
	
	Демонстрировать теоретические и практические знания изученного материала. Применять знания и умения изученного материала.
	ФО, СР

	31. 
	Контрольная работа №3  «Иррациональные уравнения и неравенства»
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	Тригонометрические функции (28 часов)

	32. 
	Радианная мера угла
	Радиан, радианная мера угла, длина дуги окружности, радиуса R,
содержащей α радиан.
	(П) формировать умения выражать радианную меру угла в градусной мере и наоборот, устанавливать соответствие
между точками единичной окружности и углами поворота. 
(Л) формировать умение объективно оценивать труд одноклассников.
(М) формировать умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни.
	ФО

	33. 
	Радианная мера угла
	
	
	МД

	34. 
	Тригонометрические функции числового аргумента
	Косинус угла поворота, синус угла поворота, тангенс угла поворота, котангенс угла поворота, тригонометрические функции, ось
тангенсов, ось котангенсов.
	(П) формировать умения оперировать понятиями тригонометрических функций числового аргумента, находить область определения и область значений тригонометрических функций.
(Л) формировать умение формулировать собственное мнение.
(М) формировать умения определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать.
	ФО

	35. 
	Тригонометрические функции числового аргумента
	
	
	ФО, СР

	36. 
	Знаки значений тригонометрических функций. Четность и нечетность тригонометрических функций
	Угол I (II, III, IV) четверти, знаки синуса в каждой из четвертей, знаки косинуса в каждой из четвертей, знаки тангенса в каждой из четвертей, знаки котангенса в каждой из четвертей, чётность и нечётность  тригонометрических функций.
	(П) формировать умения находить знаки значений тригонометрических функций, исследовать тригонометрические функции на чётность и нечётность.
(Л) формировать независимость суждений.
(М) формировать умения самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности.
	ФО

	37. 
	Знаки значений тригонометрических функций. Четность и нечетность тригонометрических функций
	
	
	ФО, СР

	38. 
	Периодические функции
	Периодическая функция, период функции, главный период функции, период функции y = sin x, период функции y = cos x, период функции y = tg x, период функции y = ctg x.
	(П) формировать умения оперировать понятием периодической функции, находить период тригонометрической функции.
(Л) формировать умение объективно оценивать свой труд.
(М) развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности.
	ФО, МД

	39. 
	Свойства и графики 

	Синусоида, свойства функции , косинусоида, свойства функции .
	(П) формировать умение применять свойства функций
 и 
(Л) формировать независимость суждений.
(М) формировать умение соотносить свои действия с планируемыми результатами.
	ФО

	40. 
	Свойства и графики 
	
	
	ФО, СР

	41. 
	Свойства и графики 
	Свойства функции , свойства функции .
	(П) формировать умение применять свойства функций
 и .
(Л) развивать навыки самостоятельной работы, анализа своей работы.
(М) формировать умение корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией.
	ФО

	42. 
	Свойства и графики 
	
	
	СР

	43. 
	Подготовка к контрольной работе №4
	
	Демонстрировать теоретические и практические знания изученного материала. Применять знания и умения изученного материала.
	ФО, СР

	44. 
	Контрольная работа №4 «Тригонометрические функции»
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	45. 
	Основные соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента
	Основное тригонометрическое тождество, соотношения между
тригонометрическими функциями одного и того же аргумента.
	(П) формировать умения выводить и применять соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента.
(Л) развивать готовность к самообразованию и решению творческих задач.
(М) формировать умения устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации.
	ФО

	46. 
	Основные соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента
	
	
	СР

	47. 
	Формулы сложения
	Косинус разности, косинус суммы, синус разности, синус суммы,
тангенс разности, тангенс суммы.
	(П) формировать умения выводить и применять формулы сложения.
(Л) развивать готовность к самообразованию и решению творческих задач.
(М) формировать умения устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации.
	ФО

	48. 
	Формулы сложения
	
	
	ФО, МД

	49. 
	Формулы сложения
	
	
	СР

	50. 
	Формулы приведения
	Формулы приведения для синуса, формулы приведения для косинуса, формулы приведения для тангенса, формулы приведения для котангенса, правила применения формул приведения.
	(П) формировать умения выводить и применять формулы приведения.
(Л) развивать навыки самостоятельной работы, анализа своей работы.
(М) формировать умение корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией.
	ФО

	51. 
	Формулы приведения
	
	
	ФО, СР

	52. 
	Формулы двойного и половинного углов
	Формулы двойного угла, формула косинуса двойного угла, формула синуса двойного угла, формула тангенса двойного угла, формулы понижения степени, формулы половинного аргумента, формула косинуса половинного угла, формула синуса половинного угла, формула тангенса половинного угла
	(П) формировать умения выводить и применять формулы двойного угла и половинного угла.
(Л) формировать умение планировать свои действия в соответствии с учебным заданием.
(М) формировать умения устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации.
	ФО, МД, Работа в группах

	53. 
	Формулы двойного и половинного углов
	
	
	СР

	54. 
	Сумма и разность синусов (косинусов) 
	Формула суммы синусов, формула разности синусов, формула суммы косинусов, формула разности косинусов.
	(П) формировать умения выводить и применять формулы суммы и разности синусов и суммы и разности косинусов.
(Л) формировать умение представлять результат своей деятельности.
(М) формировать умение осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата.
	ФО

	55. 
	Сумма и разность синусов (косинусов)
	
	
	СР

	56. 
	Формулы преобразования произведения тригонометрических функций в сумму
	Формулы преобразования произведения тригонометрических
функций в сумму.
	(П) формировать умения выводить и применять формулы преобразования произведения тригонометрических функций в сумму.
(Л) формировать умение представлять результат своей деятельности.
(М) формировать умение осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата.
	ФО

	57. 
	Формулы преобразования произведения тригонометрических функций в сумму
	
	
	ФО, МД

	58. 
	Подготовка к контрольной работе №5
	
	Демонстрировать теоретические и практические знания изученного материала. Применять знания и умения изученного материала.
	ФО, СР

	59. 
	Контрольная работа №5 «Тригонометрические функции»
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	Тригонометрические уравнения и неравенства (15 часов)

	60. 
	Уравнение cosx=b
	Арккосинус, формула корней уравнения  при  формула корней уравнения , формула корней уравнения , формула корней уравнения 
	(П) формировать умения оперировать понятием арккосинуса, решать уравнения вида cosx=b.
(Л) формировать умение контролировать процесс своей математической деятельности.
(М) развивать понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.
	ФО

	61. 
	Уравнение cosx=b
	
	
	ФО, СР

	62. 
	Уравнение sinx=b
	Арксинус, формула корней уравнения  при  формула корней уравнения , формула корней уравне-
ния , формула корней уравнения .
	(П) формировать умения оперировать понятием арксинуса, решать уравнения вида .
(Л) формировать умение контролировать процесс своей математической деятельности.
(М) развивать понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.
	ФО

	63. 
	Уравнение inx=b
	
	
	ФО, СР

	64. 
	Уравнения tgx=b и ctgx=b
	Арктангенс, формула корней уравнения tg x = b, арккотангенс, формула корней уравнения ctg x = b.
	(П) формировать умения оперировать понятиями арктангенса и арккотангенса, решать уравнения вида tg x= b и ctg x = b.
(Л) формировать независимость суждений.
(М) развивать понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.
	ФО

	65. 
	Функции y=arccosx, y=arcsinx, y=arctgx и y=arcctgx
	Функция y = arccos x, функция y = arcsin x, функция y = arctg x,
функция y = arcctg x, свойства обратных тригонометрических
функций.
	(П) формировать умения строить графики обратных
тригонометрических функций, применять свойства обратных тригонометрических функций при решении задач.
(Л) формировать умение объективно оценивать свой труд.
(М) развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности.
	ФО

	66. 
	Функции y=arccosx, y=arcsinx, y=arctgx и y=arcctgx
	
	
	СР

	67. 
	Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим 
	Простейшие тригонометрические уравнения, однородное тригонометрическое уравнение первой степени, однородное тригонометрическое уравнение второй степени.
	(П) формировать умения решать тригонометрические уравнения методом замены переменной, однородные тригонометрические уравнения.
(Л) развивать познавательный интерес к математике.
(М) формировать умения осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований.
	ФО

	68. 
	Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим 
	
	
	СР

	69. 
	Решение тригонометрических уравнений методом разложения на множители 
	Метод разложения на множители.
	(П) формировать умение решать тригонометрические уравнения методом разложения на множители.
(Л) формировать умение формулировать собственное мнение.
(М) формировать умение корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией.
	ФО

	70. 
	Решение тригонометрических уравнений методом разложения на множители 
	
	
	ФО, СР

	71. 
	Решение простейших тригонометрических неравенств
	Простейшие тригонометрические неравенства.
	(П) формировать умение решать простейшие тригонометрические неравенства и неравенства, сводящиеся к ним.
(Л) формировать интерес к изучению темы и желание применять приобретённые знания и умения.
(М) формировать умение соотносить свои действия с планируемыми результатами.
	ФО

	72. 
	Решение простейших тригонометрических неравенств
	
	
	СР

	73. 
	Подготовка к контрольной работе №6 
	
	Демонстрировать теоретические и практические знания изученного материала. Применять знания и умения изученного материала.
	ФО, СР

	74. 
	Контрольная работа №6 «Тригонометрические уравнения и неравенства»
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	Производная и ее применение (23 часа)

	75. 
	Представление о пределе функции в точке и о непрерывности функции в точке
	Предел функции в точке; функция, непрерывная в точке; функция, непрерывная на множестве; непрерывная функция.
	(П) формировать умение оперировать понятиями предела функции в точке, непрерывности функции в точке.
(Л) развивать познавательный интерес к математике.
(М) формировать представление об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники.
	ФО

	76. 
	Представление о пределе функции в точке и о непрерывности функции в точке
	
	
	ФО, МД

	77. 
	Задачи о мгновенной скорости и касательной к графику функции
	Приращение аргумента функции в точке, приращение функции в
точке, закон движения, мгновенная скорость, касательная к графику функции.
	(П) формировать умение оперировать понятием приращения функции в точке, касательной к графику функции.
(Л) формировать целостное мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики.
(М) формировать умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни.
	ФО

	78. 
	Понятие производной
	Производная функции в точке, геометрический смысл производной, механический смысл производной, дифференцируемая в точке функция, производная функции, дифференцируемая на множестве функция, дифференцируемая  функция, дифференцирование.
	(П) формировать умения оперировать понятием производной функции в точке, находить производную функции в точке, используя определение.
(Л) формировать ответственное отношение к обучению,
готовность к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию.
(М) формировать умения сравнивать, анализировать, обобщать по разным основаниям, моделировать выбор способов деятельности, группировать.
	ФО

	79. 
	Понятие производной
	
	
	ФО, МД

	80. 
	Правила вычисления производных
	Производная суммы, производная произведения, производная частного, производная сложной функции.
	(П) формировать умение применять формулы производной суммы, произведения, частного.
(Л) формировать представление о математической науке как сфере математической деятельности, о её значимости для развития цивилизации.
(М) формировать умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах.
	ФО

	81. 
	Правила вычисления производных
	
	
	ФО, работа в парах

	82. 
	Правила вычисления производных
	
	
	ФО, СР

	83. 
	Уравнение касательной
	Уравнение касательной
	(П) формировать умение составлять уравнение касательной, проведённой к графику функции в точке с заданной абсциссой.
(Л) формировать интерес к изучению темы и желание применять приобретённые знания и умения.
(М) развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности.
	ФО

	84. 
	Уравнение касательной
	
	
	СР

	85. 
	Подготовка к контрольной работе №7
	
	Демонстрировать теоретические и практические знания изученного материала. Применять знания и умения изученного материала.
	ФО, СР

	86. 
	Контрольная работа №7 «Понятие производной. Правила производной»
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	87. 
	Признаки возрастания и убывания функции
	Признак постоянства функции, признак возрастания функции, признак убывания функции.
	(П) формировать умение находить промежутки возрастания и убывания функции, используя признаки возрастания и убывания функции.
(Л) формировать умение представлять результат своей деятельности.
(М) развивать навыки самостоятельной работы, анализа своей работы.
	ФО

	88. 
	Признаки возрастания и убывания функции
	
	
	МД

	89. 
	Точки экстремума функции
	Окрестность точки, точка максимума, точка минимума, точка экстремума, необходимое условие экстремума функции, критическая точка, признак точки максимума функции, признак точки
минимума функции.
	(П) формировать умения оперировать понятиями окрестности точки, точек экстремума (максимума и минимума) функции, критических точек функции; применять необходимое условие экстремума функции, применять признак точки максимума функции и признак точки минимума функции.
(Л) формировать умение формулировать собственное мнение.
(М) формировать умение корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией.
	ФО

	90. 
	Точки экстремума функции
	
	
	ФО, СР

	91. 
	Применение производной при нахождении наибольшего и наименьшего значений функции
	Точка локального максимума, точка локального минимума.
	(П) формировать умение находить наибольшее и наименьшее значения непрерывных функций на закрытом промежутке.
(Л) формировать умение планировать свои действия в соответствии с учебным заданием.
(М) формировать умения осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований.
	ФО

	92. 
	Применение производной при нахождении наибольшего и наименьшего значений функции
	
	
	МД

	93. 
	Применение производной при нахождении наибольшего и наименьшего значений функции
	
	
	СР

	94. 
	Построение графиков функций
	План исследования свойств функции.
	(П) формировать умение строить графики функций с помощью методов математического анализа для исследования функций.
(Л) развивать познавательный интерес к математике.
(М) формировать умение корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией.
	ФО

	95. 
	Построение графиков функций
	
	
	СР, работа в парах, самопроверка

	96. 
	Подготовка к контрольной работе №8
	
	Демонстрировать теоретические и практические знания изученного материала. Применять знания и умения изученного материала.
	ФО, СР

	97. 
	Контрольная работа №8 «Производная и ее применения»
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	Повторение и систематизация учебного материала (5 часов)

	98. 
	Повторение и систематизация учебного материала за курс алгебры
	
	
	ФО

	99. 
	Повторение и систематизация учебного материала за курс алгебры
	
	
	ФО

	100. 
	Повторение и систематизация учебного материала за курс алгебры
	
	
	ФО, СР

	101. 
	Итоговая контрольная работа
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	102. 
	Анализ ошибок итоговой контрольной работе
	
	
	ФО






ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
по геометрии,  10 класс, базовый уровень
	№ урока
	Тема урока
	Содержание урока
	Формирование и развитие универсальных учебных действий
	Виды контроля: (ФО) фронтальный опрос; (СР) самостоятельная работа; (МД) математический диктант

	Введение в стереометрию (9 часов)

	1. 
	Основные понятие стереометрии. Аксиомы стереометрии
	Плоскость, прямая пересекает плоскость, плоскости пересекаются, аксиомы А1, А2, А3, А4.
	(П) формировать умение оперировать основными понятиями и аксиомами стереометрии.
(Л) формировать интерес к изучению темы и желание применять приобретённые знания и умения.
(М) формировать первоначальные представления об идеях и методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов.
	ФО 

	2. 
	Основные понятие стереометрии. Аксиомы стереометрии
	
	
	ФО

	3. 
	Следствия из аксиом стереометрии
	Следствия из аксиом стереометрии, способы однозначного задания плоскости.
	(П) формировать умение доказывать и применять следствия из аксиом стереометрии.
(Л) формировать умение контролировать процесс своей математической деятельности.
(М) формировать умение устанавливать причинно-
следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы.
	ФО

	4. 
	Следствия из аксиом стереометрии
	
	
	СР 

	5. 
	Пространственные фигуры. Начальные представления о многогранниках
	Многогранник, поверхность многогранника, грани многогранника, рёбра многогранника, вершины многогранника, пирамида, боковые грани пирамиды, основание пирамиды, боковые рёбра пирамиды, рёбра основания пирамиды, тетраэдр, призма, основания призмы, боковые грани призмы, боковые рёбра призмы, прямоугольный параллелепипед, сечение многогранника плоскостью, секущая плоскость.
	(П) формировать умения распознавать и изображать многогранники и их частные виды: пирамиду и призму; строить сечения многогранников плоскостями, заданными своими элементами.
(Л) формировать умение формулировать собственное
мнение.
(М) формировать умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации.
	ФО

	6. 
	Пространственные фигуры. Начальные представления о многогранниках
	
	
	МД 

	7. 
	Пространственные фигуры. Начальные представления о многогранниках
	
	
	СР

	8. 
	Подготовка к контрольной работе №1
	
	Демонстрировать теоретические и практические знания изученного материала. Применять знания и умения изученного материала.
	ФО, СР

	9. 
	Контрольная работа №1 «Введение в стереометрию»
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	Параллельность в пространстве (15 часов)

	10. 
	Взаимное расположение двух прямых в пространстве
	Параллельные прямые, скрещивающиеся прямые, взаимное расположение прямых в пространстве, параллельные отрезки, скрещивающиеся отрезки, свойства параллельных прямых, признак скрещивающихся прямых.
	(П) формировать умения оперировать понятиями «параллельные прямые», «скрещивающиеся прямые», классифицировать прямые в зависимости от их расположения в пространстве; доказывать и применять свойства параллельных прямых в пространстве и признак скрещивающихся прямых.
(Л) формировать умение представлять результат своей деятельности.
(М) формировать умение устанавливать причинно-
следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы.
	ФО

	11. 
	Взаимное расположение двух прямых в пространстве
	
	
	Работа в парах

	12. 
	Взаимное расположение двух прямых в пространстве
	
	
	СР

	13. 
	Параллельность прямой и плоскости
	Прямая, параллельная плоскости; признак параллельности прямой и плоскости; отрезок, параллельный плоскости; достаточные условия параллельности двух прямых в пространстве.
	(П) формировать умения оперировать понятием пря-
мой, параллельной плоскости; доказывать и применять признак параллельности прямой и плоскости, и достаточные условия параллельности двух прямых в пространстве.
(Л) формировать независимость суждений.
(М) формировать умение устанавливать причинно-
следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы.
	ФО

	14. 
	Параллельность прямой и плоскости
	
	
	ФО, МД

	15. 
	Параллельность прямой и плоскости
	
	
	ФО

	16. 
	Параллельность прямой и плоскости
	
	
	СР

	17. 
	Параллельность плоскостей
	Параллельные плоскости, признак параллельности плоскостей, параллельные многоугольники, свойства параллельных плоскостей.
	(П) формировать умение оперировать понятием параллельности плоскостей, доказывать и применять признак параллельности плоскостей и свойства параллельных плоскостей.
(Л) формировать ответственное отношение к обучению, готовность к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию.
(М) формировать умение устанавливать причинно-
следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы.
	ФО

	18. 
	Параллельность плоскостей
	
	
	ФО

	19. 
	Параллельность плоскостей
	
	
	СР

	20. 
	Преобразование фигур в пространстве. Параллельное проектирование
	Преобразование фигуры, образ фигуры, прообраз фигуры, параллельный перенос, симметрия относительно точки, центральная
симметрия, движение фигуры, фигура, симметричная относительно точки, центр симметрии фигуры, равные фигуры, преобразование подобия фигуры, подобные фигуры, параллельное проектирование, параллельная проекция фигуры на плоскость в направлении прямой, изображение проекции фигуры на плоскость в направлении прямой, свойства параллельного проектирования, эллипс, центр эллипса.
	(П) формировать представление о преобразовании фигур в пространстве, формировать умение выполнять параллельную проекцию фигуры на плоскость, формулировать и применять свойства параллельного проектирования.
(Л) формировать представление о математической науке как сфере математической деятельности.
(М) формировать умение использовать приобретённые знания в практической деятельности.
	ФО

	21. 
	Преобразование фигур в пространстве. Параллельное проектирование
	
	
	ФО, МД

	22. 
	Преобразование фигур в пространстве. Параллельное проектирование
	
	
	СР

	23. 
	Подготовка к контрольной работе №2
	
	Демонстрировать теоретические и практические знания изученного материала. Применять знания и умения изученного материала.
	ФО, СР

	24. 
	Контрольная работа №2 «Параллельность в пространстве»
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	Перпендикулярность в пространстве (26 часов)

	25. 
	Угол между прямыми в пространстве
	Угол между двумя пересекающимися прямыми, угол между двумя параллельными прямыми, угол между двумя скрещивающимися прямыми, перпендикулярные прямые, перпендикулярные
отрезки.
	(П) формировать умения оперировать понятиями угла между двумя пересекающимися прямыми, угла между двумя параллельными прямыми, угла между двумя скрещивающимися прямыми, применять эти понятия при решении задач, распознавать перпендикулярные прямые.
(Л) формировать умение контролировать процесс своей математической деятельности.
(М) формировать умение сравнивать, анализировать, обобщать по разным основаниям.
	ФО

	26. 
	Угол между прямыми в пространстве
	
	
	ФО, СР

	27. 
	Перпендикулярность прямой и плоскости
	Прямая, перпендикулярная плоскости; отрезок, перпендикулярный плоскости; признаки перпендикулярности прямой и плоскости; признак параллельности двух прямых; точки, симметричные относительно плоскости; симметрия относительно плоскости; фигуры, симметричные относительно плоскости; зеркальная симметрия.
	(П) формировать умения оперировать понятием прямой, перпендикулярной плоскости; доказывать и применять признак и свойства прямой, перпендикулярной плоскости.
(Л) формировать умение планировать свои действия в соответствии с учебным заданием.
(М) формировать умение определять понятия, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы.
	ФО

	28. 
	Перпендикулярность прямой и плоскости
	
	
	ФО, работа в парах

	29. 
	Перпендикулярность прямой и плоскости
	
	
	ФО, СР

	30. 
	Перпендикуляр и наклонная
	Ортогональная проекция, перпендикуляр, основание перпендикуляра, наклонная, основание наклонной, проекция наклонной, расстояние от точки до плоскости, расстояние от прямой до параллельной ей плоскости, расстояние между двумя параллельными плоскостями, расстояние между скрещивающимися прямыми, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых.
	(П) формировать умение оперировать понятиями перпендикуляра и наклонной, расстояния от точки до плоскости и расстояния между двумя параллельными прямыми.
(Л) формировать умение формулировать собственное
мнение.
(М) формировать умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации.
	ФО

	31. 
	Перпендикуляр и наклонная
	
	
	ФО

	32. 
	Перпендикуляр и наклонная
	
	
	СР

	33. 
	Теорема о трех перпендикулярах 
	Теорема о трёх перпендикулярах
	рему о трёх перпендикулярах.
(Л) развивать познавательный интерес к математике.
(М) формировать умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы.
	ФО

	34. 
	Теорема о трех перпендикулярах
	
	
	ФО, МД

	35. 
	Теорема о трех перпендикулярах
	
	
	СР

	36. 
	Подготовка к контрольной работе №3
	
	Демонстрировать теоретические и практические знания изученного материала. Применять знания и умения изученного материала.
	ФО, СР

	37. 
	Контрольная работа №3 «Перпендикулярность в пространстве»
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	38. 
	Угол между прямой и плоскостью 
	Угол между прямой и плоскостью, угол между отрезком и плоскостью.
	(П) формировать умение оперировать понятием угла
между прямой плоскостью, использовать это понятие при решении задач.
(Л) формировать независимость суждений.
(М) формировать умение осуществлять контроль
своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований.
	ФО

	39. 
	Угол между прямой и плоскостью
	
	
	ФО

	40. 
	Угол между прямой и плоскостью
	
	
	ФО, СР

	41. 
	Двугранный угол. Угол между плоскостями
	Двугранный угол, грани двугранного угла, ребро двугранного угла, линейный угол двугранного угла, величина двугранного угла,
угол между двумя пересекающимися плоскостями, угол между
многоугольником и плоскостью, угол между двумя многоугольниками.
	(П) формировать умения оперировать понятиями двугранного угла, угла между двумя плоскостями, измерять и сравнивать двугранные углы, углы между двумя плоскостями.
(Л) формировать умение планировать свои действия в соответствии с учебным заданием.
(М) формировать умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации.
	ФО

	42. 
	Двугранный угол. Угол между плоскостями
	
	
	ФО, МД

	43. 
	Двугранный угол. Угол между плоскостями
	
	
	СР

	44. 
	Перпендикулярные плоскости
	Перпендикулярные плоскости, признак перпендикулярности плоскостей, свойства перпендикулярных плоскостей.
	(П) формировать умения оперировать понятием перпендикулярности двух плоскостей, доказывать и применять признак и свойства перпендикулярных плоскостей.
(Л) формировать умение представлять результат своей деятельности.
(М) формировать умение устанавливать причинно-
следственные связи, строить логическое рассуждение, делать выводы.
	ФО

	45. 
	Перпендикулярные плоскости
	
	
	ФО

	46. 
	Перпендикулярные плоскости
	
	
	МД

	47. 
	Площадь ортогональной проекции многоугольника
	Площадь ортогональной проекции выпуклого многоугольника.
	(П) формировать умение доказывать и применять теорему о площади ортогональной проекции многоугольника.
(Л) формировать целостное мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики.
(М) формировать умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать вы-
воды.
	ФО

	48. 
	Площадь ортогональной проекции многоугольника
	
	
	ФО, СР

	49. 
	Подготовка к контрольной работе №4
	
	Демонстрировать теоретические и практические знания изученного материала. Применять знания и умения изученного материала.
	ФО, СР

	50. 
	Контрольная работа №4 «Двугранный угол. Угол между плоскостями»
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	Многогранники (12 часов)

	51. 
	Призма
	Геометрические тела, многогранник, соседние грани, плоский угол многогранника, двугранный угол многогранника, выпуклый многогранник, площадь поверхности многогранника, n-угольная призма, высота призмы, прямая призма, наклонная призма, правильная призма, диагональное сечение призмы, площадь боковой поверхности призмы.
	(П) формировать умения распознавать многогранники и призмы, их элементы, доказывать и использовать формулы для нахождения боковой поверхности призмы.
(Л) формировать умение контролировать процесс своей математической деятельности.
(М) формировать умение соотносить полученный результат с поставленной целью.
	ФО

	52. 
	Призма
	
	
	ФО

	53. 
	Призма
	
	
	СР

	54. 
	Параллелепипед
	Параллелепипед, противолежащие грани параллелепипеда, прямой параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, измерения прямоугольного  параллелепипеда, куб, свойства параллелепипеда.
	(П) формировать умения распознавать параллелепипед и его элементы, доказывать и использовать свойства параллелепипеда.
(Л) развивать навыки самостоятельной работы, формировать умение работать в коллективе и находить согласованные решения.
(М) формировать умение корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией.
	ФО

	55. 
	Параллелепипед
	
	
	Работа в парах, самопроверка

	56. 
	Пирамида
	Пирамида, высота пирамиды, диагональное сечение пирамиды,
правильная пирамида, правильный тетраэдр, апофема, площадь
боковой поверхности пирамиды.
	(П) формировать умения распознавать пирамиду, её
виды и элементы, доказывать и использовать свойства пирамиды, находить площадь поверхности пирамиды.
(Л) формировать способность осознанного выбора и
построения дальнейшей индивидуальной образовательной траектории.
(М) формировать умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, строить логическое
рассуждение, делать выводы.
	ФО

	57. 
	Пирамида
	
	
	ФО

	58. 
	Пирамида
	
	
	СР

	59. 
	Усеченная пирамида
	Усечённая пирамида, основания усечённой пирамиды, боковые
грани усечённой пирамиды, рёбра оснований усечённой пирами-
ды, боковые рёбра оснований усечённой пирамиды, высота усе-
чённой пирамиды, правильная усечённая пирамида, апофема
правильной усечённой пирамиды, площадь боковой поверхности
усечённой пирамиды.
	(П) формировать умения распознавать усечённую пирамиду и её элементы, использовать свойства усечённой пирамиды, находить площадь поверхности усечённой пирамиды.
(Л) формировать интерес к изучению темы и желание
применять приобретённые знания и умения.
(М) формировать умение сравнивать, анализировать, обобщать по разным основаниям, выдвигать гипотезы при решении задачи и понимать необходимость их проверки.
	ФО

	60. 
	Усеченная пирамида
	
	
	ФО, МД

	61. 
	Подготовка к контрольной работе №5
	
	Демонстрировать теоретические и практические знания изученного материала. Применять знания и умения изученного материала.
	ФО, СР

	62. 
	Контрольная работа №5 «Многогранники»
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	Повторение и систематизация учебного материала (6 часов)

	63. 
	Повторение и систематизация учебного материала по геометрии
	
	
	ФО

	64. 
	Повторение и систематизация учебного материала по геометрии
	
	
	ФО

	65. 
	Повторение и систематизация учебного материала по геометрии
	
	
	ФО, СР

	66. 
	Повторение и систематизация учебного материала по геометрии
	
	
	ФО

	67. 
	Итоговая контрольная работа
	
	Уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
	Индивидуальное решение контрольных заданий.

	68. 
	Анализ ошибок итоговой контрольной работы
	
	
	ФО







СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1. Буцко Е.В., Алгебра и начала математического анализа: 10 класс: методическое пособие / Е.В. Буцко, А.Г Мерзляк., В.Б.Полонский, М.С. Якир. - М.: Вентана-Граф, 2019. - 200 с.
2. Буцко Е.В., Геометрия: 10 класс: методическое пособие / Е.В. Буцко, А.Г Мерзляк., В.Б.Полонский, М.С. Якир. - М.: Вентана-Граф, 2019. - 200 с.
3. Мерзляк А.Г., Алгебра и начала математического анализа: 10 класс: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений / А.Г Мерзляк., В.Б.Полонский, М.С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2020. - 304 с.
4. Мерзляк А.Г., Алгебра: 10 класс: дидактические материалы для учащихся общеобразовательных учреждений / А.Г Мерзляк., В.Б.Полонский, М.С. Якир. - М.: Вентана-Граф, 2020. - 128 с.
5. Мерзляк А.Г., Геометрия: 10 класс: дидактические материалы для учащихся общеобразовательных учреждений / А.Г Мерзляк., В.Б.Полонский, М.С. Якир. - М.: Вентана-Граф, 2020. - 128 с.
6. Мерзляк А.Г., Геометрия: 10 класс: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений / А.Г Мерзляк., В.Б.Полонский, М.С. Якир. - М.: Вентана-Граф, 2020. - 304 с.
[bookmark: _GoBack]
image1.wmf
п

ух

=


oleObject1.bin

